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چكيده
كار زمينيان سيبهاي كشاورزي پايدار توسط كشاورزبر به كارگيري عمليات و فناوريمؤثر هدف اين تحقيق، بررسي عوامل 

با استفاده از فرمول كوكران كشاورز نفر 140ازلكشمتنمونه .شداين تحقيق به روش پيمايشي انجام . دشت اردبيل بوده است
كه بود پرسشنامه،زار اصلي تحقيقبا.و اطلاعات لازم با تكميل پرسشنامه از طريق مصاحبه گردآوري گرديدتعيين گرديد

نتايج نشان .)/.87مقدار آلفا (آمد يك مطالعه راهنما بدستباقيقحپايايي ابزار ت. به دست آمدمتخصصين روايي آن به كمك 
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هاي مهم پايداري مثل كشت مخلوط و كشت همزمان، استفاده از كود سبز، كنترل غير تا كم بود و كاربرد ديگر فناوري

نتايج همچنين نشان داد كه بين كاربست عمليات پايدار و . شيميايي آفات و ضد عفوني بذر در حد كم تا خيلي كم بوده است
رزي و ميزان كاربرد كودهاي ازته و فسفاته رابطه منفي وجود داشت ولي، رابطه تماس با منابع اطلاعات متغيرهاي تجربه كشاو

.دار بودمشاركت در برنامه هاي ترويج با به كارگيري اين عمليات مثبت و معنيوكشاورزي،
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قدمهم
سازي توليدات كشاورزان براي بيشينه،هاي اخيردر دهه

ها براي هاي همه جانبه دولتكشاورزي همراه با حمايت
اي به مين امنيت غذايي در سطح ملي، به طور فزايندهأت

اين در حالي . اندهاي كشاورزي مدرن وابسته شدهفناوري
لنقابي بر چهره عوام،است كه موفقيت كشاورزي مدرن

مخربي بر سرمايه طبيعي، تأثير كه ،خارج از مزرعهمهم
كشيد ،سلامت انساني و خود كشاورزي داشته اند

(Horrigan et al., 2002, Pretty & Hine 2001). به
هاي مفيد با راهبرد همين دليل، امروزه كاربرد فناوري

حفاظت از محيط زيست دركانون توجهات قرار گرفته 
،كشاورزي پايدار). 1389كاران، صالحي و هم(است 

رويكرد جايگزيني است كه از طريق هدايت كشاورزان به 
هاي بيولوژيك را با دانش و كاربست فنوني كه چرخه

هاي كند، به كاهش هزينههاي بومي تلفيق ميمهارت
& Pretty(هاي خارجي منجر مي شودخريد نهاده Hine 

،ورزي پايدارگذار از كشاورزي سنتي به كشا.2001)
هاي مورد استفاده در مستلزم  تغيير در ماهيت فناوري

،هاي كشاورزي متعارفدر حالي كه نظام. كشاورزي است
هاي خارجي سازي توليد از طريق نهادهدرصدد بيشينه

هاي باشد، كشاورزي پايدار بر كاهش كاربست نهادهمي
سازي دانش و نيروي كار متكيخارجي از طريق بيشينه

& Roling)است  Jiggins, 1994). كشاورزي پايدار به
ها، عمليات و اي از فناوريمثابه مجموعه به هم پيوسته

هايي تعريف شده است كه در پاسخ به مشكلاتي كه نظام
 (Fretz, 1999)اندكشاورزي با آن مواجه است توسعه يافته

اگرچه در كشاورزي پايدار مجموعه استانداردي از . 
ها و ولي روش،گيردكشاورزي مد نظر قرار نميعمليات

عمليات خاصي وجود دارند كه پايداري كشاورزي را 
چنين .(Horrigan et al., 2002)دهندافزايش مي

هايي به عنوان عمليات كشاورزي پايدار در نظر گرفته روش
براي تضمين . (Rodriguez Baide, 2005)شوندمي

شاورزان بايد عمليات مختلفي، هاي زراعي، كپايداري نظام
كودها و (نظير استفاده منطقي از مواد شيميايي كشاورزي 

ورزي، ، مديريت تلفيقي آفات، كم خاك)سموم شيميايي
سازي نظام زراعي، تناوب محصولات زراعي، ابقاي متنوع

بقاياي نباتي به صورت مالچ آلي، كاربرد كود دامي و 
يي را پذيرفته و مورد جايگزيني آن براي كودهاي شيميا

بسياري از عمليات كشاورزي پايدار . استفاده قرار دهند
و (De Souza Filho et al., 1999)خيلي پيچيده هستند 

ها مستلزم دانش بيشتري از عمليات كشاورزي كاربرد آن
& Vanclay)متعارف است  Lawrence, 1994).رغم علي

عمليات پايدار چندين سال تلاش عوامل ترويج براي اشاعه
در بين كشاورزان، نتيجه رضايت بخشي از پذيرش و 

در اين رابطه، . كاربست آن در مزارع حاصل نشده است
اظهار داشته اند، ) 1390(طور كه اتحادي و همكاران همان

هنوز دانش و آگاهي روستاييان براي مديريت تلفيقي آفات 
ن از اين رو، شناخت وضعيت كاربست اي. كافي نيست

ها در مزارع كشاورزان به اصلاح وضعيت عمليات و فناوري
مطالعات متعددي در همين راستا،. ك مي كندموجود كم

) 1997(به نظر رولينگ و پرتي . انجام شده است
كشاورزان وقتي عمليات كشاورزي پايدار را به كار 

بنابه اظهار بايلين و . گيرند كه نفعي در آن بيابندمي
ها، كش، با افزايش استفاده از آفت(2003)همكاران 

هاي سنتي مديريت آفات، نظير تناوب محصول و روش
به . توقف گرديدتدريج مهب) تنوع(كشت انواع محصولات 
,Sheriff, 2005)همين دليل محققين Ghosh, 2004) 

ها هاي خارجي و مصرف آنمعتقدند كاربرد بهينه نهاده
ها را كاهش رويه از آنده بيهاي داخلي، استفام با نهادهأتو

با توجه به اثرات مخرب كودهاي شيميايي بر . دهدمي
محيط زيست، پژوهشگران بر كاربرد كودهاي آلي، اعم از 

 ,Ghosh(اندكيد كردهأكودهاي دامي و سبز در كشاورزي ت
.(2004, Gold, 1999, Alonge & Martin,1995 

Cromwell etهاي متعددهاي پژوهشيافته al., 2001, )

(De Souza Filho et al., 1999, Lal, 1995   نشان داد
تواند به عنوان مالچ آلي براي حفظ يكه بقاياي گياهي م

رطوبت و حاصلخيزي خاك و جلوگيري از فرسايش آن 
آيش، تناوب و تنوع كشت نيز يكي ديگر از . واقع شودمؤثر

ققين باشد كه محهاي مهم پايداري كشاورزي ميشاخص
,Bylin et al., 2004(مختلف Rodrigues et al., 2003,

(Cromwell et al., 2001 وحياتي و كرمي)آن را ) 1375
روشي  براي حفاظت از خاك، تنوع زيستي و كنترل بهينه 

...ها و عملياتعوامل مؤثر بر كاربست فناوري
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رويه در ورزي بيبا توجه به اثرات خاك. اندآفات برشمرده
ورزي يا تخريب خاك و فرسايش آن، شاخص كم خاك

هاي مهم ورزي به عنوان يكي از شاخصبدون خاك
كيد جدي قرار گرفته است  أپايداري كشاورزي مورد ت

(Bylin et al., 2004, De Souza Filho et al., 1999) . به
ظ پايداري فهاي مختلفي را براي حمحققان راهطور كلي، 

هاي كشاورزي پيشنهاد و كاهش اثرات نامطلوب فناوري
كاربرد كودهاي دامي، : عبارتند ازها خي از آنبر،اندكرده

بقاياي محصول در مزرعه، استفاده ابقايكاربرد كود سبز، 
از بقولات در تناوب با محصول جهت كاهش مصرف كودها 

هاي شيميايي و آلي تركيبي از فناوري؛)1379بصيري، (
)Ghosh, 2004(ورزي يا وجين با ابقاي بقاياي ؛ خاك

دامي،(، كاربرد كود آلي ر خاكاي هرز دهمحصول و علف
مخلوط، (، تنوع محصول زراعي ، كشت درهم )كمپوست
، كاربرد صحيح كود شيميايي، گذاري، آيش)تاخيري 

استفاده از ؛)Cromwell et al., 2001(تناوب زراعي 
ترين موقع حشرات مفيد، شناخت بيولوژي آفت و حساس

آفت از طريق هرس، از مبارزه با آفت، مبارزه مكانيكي با 
آبياري مناسب و بين بردن لارو آفات، وجين محصول و

كاربرد ؛)1379بصيري، (آيش براي كاهش مصرف سموم 
-Bio)كودهاي زيستي fertilizer)  و مديريت تلفيقي آفات

)Theodor et al., 2001(تناوب زراعي، استفاده از كود ؛
كش لفمصرف ع، وجين مكانيكي، كاهش مقاديرسبز

)Bylin et al., 2004Alonge & Martin,1995,(تناوب ؛
و بقولات، كود سبز، استفاده از كاه و كلش زراعي غلات

م، حداقل أپاشي، كشت تومحصول، كمپوست كردن، مالچ
؛ كشت )De Souza Filho et al., 1999(ورزي خاك

ساير گياهان به منظور تثبيت مضاعف، كشت بقولات و
يانگ(استفاده از دشمنان طبيعي ورزي،اكازت، بدون خ

از طريق تلفيقع رازسازي ممتنوع). 1377و بورتون، 
جايگزيني ؛)Theodor et al., 2001(زراعت و دامپروري
ها به جاي كودهاي آلي،  بويژه لگومبقاياي محصولات و

& Cho(كود ازته  Choe, 1999(، رويهبياجتناب از شخم
)Sheikh et al., 2003 ،Malik et al., 2000 .( ،همچنين

& Alonge(ها نتايج برخي پژوهش Martin,1995( نشان
سطح و داد كه متغيرهاي مدل كلاسيك نشر، نظير سن، 

هاي ضعيفي براي پذيرش كنندهبينيپيش،تحصيلات
هاي ولي نتايج پژوهش،عمليات كشاورزي پايدار بودند

 Comer et(ترجوان،ديگر نشان داد كه كشاورزان پايدار

al., 1999( و با سوادتر) ،؛ 1388عنايتي راد و همكاران
 Comer et al., 1999 ،Sheikh؛ 1387باقري و همكاران،

et al., 2003(تأثير اندازه مزرعه نيز از عوامل مهم . اندبوده
گذار بر پايداري كشاورزي برشمرده شده كه در بعضي 

اري داشته است؛ به عبارت مطالعات رابطه معكوسي با پايد
گرفتند ها را بكار ميديگر، كشاورزاني كه اين فناوري

داراي مزارع كوچكتري نسبت به ساير كشاورزان بوده اند 
(De Souza Filho et al., 1999) . آگاهي و ادراك
,Carolan, 2005(سازگاري عمليات پايدار با نظام زراعي

Rahman, 2003, Sheikh et al., 2003, Negatu &
(Parikh, 1999, De Souza Filho et al., 1999 . و

& Alonge(دسترسي به اطلاعات كشاورزي پايدار 

Martin, 1995( گذار بر پايداري تأثير از عوامل مهم ديگر
علاوه بر آن، متغيرهاي ديگري نيز به مثابه عوامل . اندبوده

ها ي از آناند كه برخگذار بر پايداري ذكر شدهتأثير مهم 
 ,.De Souza Filho et al(ها هزينه نهاده: عبارتند از

 ,.Carolan, 2005Sheikh et al(نوع مالكيت ،)1999

ترويج و دسترسي به منابع اطلاعات كشاورزي ،),2003
؛ 1387؛ باقري و همكاران، 1388عنايتي راد و همكاران، (

Alonge & Martin,1995 ،Rahman, 2003, Sheikh et 

al., 2003,(، استفاده از نيروي كار خانواده و عدم وابستگي
در .(De Souza Filho et al., 1999)به كارگر مزدبگير 

نيز ) 1385رضايي مقدم و كرمي،  (برخي مطالعات 
اي بين سطح به كارگيري فناوري و دسترسي به رابطه

هاي كشت يافت نشد ولي آموزش و ترويج با پايداري نظام
ي هاي كشاورزي رابطه علَو ناپايداري نظامبين فقر

. ملاحظه گرديد
با توجه به اهميت حياتي حفاظت از آب و خاك و حفظ 

بر كاربست مؤثر سطوح پايداري كشاورزي، بررسي عوامل 
پايدار شناخت صحيحي ،هاي كشاورزيعمليات و فناوري

ي در راستا. كندريزي عاقلانه و عملي فراهم ميبراي برنامه
بر مؤثر نيل به اين هدف، مطالعه حاضر به بررسي عوامل 

زميني كاربست عمليات كشاورزي پايدار در مزارع سيب
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زميني بعد از گندم و سيب. دشت اردبيل پرداخته است
برنج، سومين محصول غذايي اصلي مردم به ويژه در ايران 

هزار هكتار از اراضي دشت 25اين محصول در . است
هاي توليد شود و اين دشت يكي از قطبمياردبيل كشت 

ليكن، كشت اين . شوديزميني در كشور محسوب مسيب
هاي توليد، نظير نياز رويه نهادهمحصول به دليل مصرف بي

ورزي به مصرف زياد آب در دشت كم آب اردبيل، خاك
هاي از جنبه،شديد و مصرف زياد كودهاي شيميايي

براي . دي را در پي داردمختلفي اثرات زيست محيطي شدي
اي براي اصلاح هاي گستردهاين منظور لازم است پژوهش

شرايط موجود انجام شود كه اين تحقيق در راستاي هدف 
.فوق قرار دارد

روش پژوهش
به روش پيمايشي 1387- 88اين تحقيق در سال زراعي 

جمعيت مورد مطالعه . شده استدر دشت اردبيل انجام
زميني كار دشت اردبيل شامل بآن كشاورزان سي

براساس . اندهاي اردبيل، نمين و نير بودهشهرستان
24000در اين دشت در مجموع1386آمارهاي سال 

هكتار از اراضي تحت كشت سيب زميني قرار داشت كه از 
5500هكتار در شهرستان اردبيل، 17500اين مقدار 

. بوده استهكتار آن متعلق به نير 1000هكتار در نمين و 
كشاورز 140اي متشكل از براي گردآوري اطلاعات، نمونه

شد كه تعداد آن با زميني كار دشت اردبيل تعيينسيب
(Cochran, 1977)يك مطالعه راهنما و با استفاده از فرمول

.تعيين گرديده است
هاي اوليه و مطالعه راهنما مشخص گرديد كه در بررسي

هاي پايدار كوچك ربست فناوريواريانس جامعه از نظر كا
به همين دليل تعداد مذكور براي تضمين روايي . باشدمي

. كافي تشخيص داده شد،هاي تحقيقبيروني يافته
،ابزار تحقيق.اي انجام گرفتگيري به روش طبقهنمونه

پرسشنامه بود كه روايي صوري آن به كمك گروهي از 
كارشناسان متخصصان رشته ترويج و آموزش كشاورزي و

براي تعيين . كشاورزي منطقه مورد مطالعه به دست آمد
30يك مطالعه راهنما با استفاده از ،پايايي ابزار تحقيق
اي خارج از روستاهاي نمونه انجام و كشاورز در منطقه

با استفاده از . اصلاحات لازم در پرسشنامه اعمال گرديد
.آمدبدست87/0آزمون كرونباخ آلفا، مقدار آلفا 

.اندازه نمونه مشخص گرديد) 1(سپس، با استفاده از رابطه 

22)            1(رابطه

2

).(
).(
stNd

stNn
+

=

در سطح tحجم نمونه، مقدار = nدر اين رابطه، 
و فاصله اطمينان، = dاست، 96/1درصد برابر 95نان ياطم
N =ستاندازه جامعه ا .S = انحراف معيار متغيري است كه

2δچون(در مطالعه راهنما، بيشترين پراكندگي را دارد 
در جامعه مشخص نيست، از واريانس متغير مذكور در 

انحراف معيار به دست آمده ). استفاده مي شود2Sنمونه 
.استبوده110براي متغير مصرف كود شيميايي

متغيرهاي :هامتغيرهاي تحقيق و روش سنجش آن
مستقل تحقيق عبارتند از سن، سطح سواد، رشته تحصيلي 

، تجربه كشاورزي، فاصله )رشته كشاورزي و غير كشاورزي(
تا مركز خدمات، فاصله تا شركت تعاوني، سطح كشت، نوع 

، تعداد )اي، مشاعبري، اجارهشخصي، سهم(مالكيت 
تعداد محصولات كشت شده، قطعات اراضي،

هاي اطلاعات كشاورزي و شركت در كانال/منابع
براي مطالعه متغير منابع اطلاع يابي، . هاي ترويجيفعاليت

يابي در مقياس پنج منبع اطلاع13ميزان تماس با 
مورد بررسي 5تا 1اي ليكرت با نمراتي در دامنه گزينه

ترويجي نيز بر هايمتغير مشاركت در فعاليت. قرار گرفت
هاي اساس ميزان شركت در پنج برنامه يعني، كلاس

آموزشي ترويجي، تماس با عوامل ترويج، بازديد از مزارع 
هاي كشاورزي، و بازديد از نمايشي، شركت در نمايشگاه

اي ليكرت مزارع كشاورزي پايدار در طيف پنج گزينه
دم ع(5اي از محاسبه و امتيازات پاسخگويان در دامنه

) مشاركت كامل(25تا ) مشاركت در تمامي برنامه ها
. )1جدول (تعيين گرديد

ها و عمليات متغير وابسته تحقيق، كاربست فناوري
عمليات كشاورزي . باشدمنتخب كشاورزي پايدار مي

هاي زراعي را پايدار، عملياتي هستند كه پايداري نظام
زان براي سنجش مي. دنبخشحفظ نموده و ارتقاء مي

ها، پس از بررسي مطالعات بكارگيري اين عمليات و فناوري
انجام شده، بررسي وضعيت منطقه و مشورت با 

...ها و عملياتناوريعوامل مؤثر بر كاربست ف
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بكارگيري (گويه از طيف ليكرت از يك 33متخصصان، 
انتخاب گرديد ) به كارگيري خيلي زياد(تا پنج ) خيلي كم

هاي فوق كه مجموع امتياز هر يك از پاسخگويان از گويه
هاي پايداري توسط آنان ان به كارگيري فناوريبيانگر ميز

ها، براي بررسي سطح كاربست فناوري). 2جدول (باشد مي
از روش فاصله انحراف معيار از ميانگين استفاده به عمل 

.آمد

نتايج و بحث
1اجتماعي پاسخگويان در جدول - هاي اقتصاديويژگي

انگين با توجه به نتايج جدول مذكور، مي. درج شده است
اين نتيجه . بوده استسال13/44سني پاسخگويان 

گذاري روي ه لازم براي سرمايهندهنده وجود زمينشان
مدت بست عمليات زراعي پايدار در بلندكشاورزان براي كار

ديپلم و بالاتر ،از پاسخگويان% 31سطح تحصيلات . است
از اين. بقيه نيز كمتر از ديپلم سواد داشته اند. بوده است

درصد از آنان در رشته كشاورزي تحصيل 43/6ميان، تنها 
اين در حالي است كه شمار كثيري از . كرده بودند

آموختگان كشاورزي در مقاطع مختلف تحصيلي در انشد
دهند در جامعه جوياي كارند كه اكثر آنان ترجيح مي

با توجه به اين موضوع، در . تخصص خود به كار بپردازند
يه انساني لازم براي تحول و توسعه حال حاضر سرما

طور كه در بخش پيشين ذكر كشاورزي وجود دارد و همان
-شد، از آنجا كه كشاورزي پايدار يك نظام دانش

است، وجود اين سرمايه  (Knowledge intensive)بر
هاي انساني فرصت مغتنمي براي سوق دادن نظام

ريزي لازم كشاورزي به سمت پايداري است كه بايد برنامه
پاسخگويان به طور . گيري از آن صورت گيردبراي بهره
متوسط . سال تجربه كشاورزي داشتند3/23متوسط 

كيلومتر 2/5فاصله محل سكونت آنان تا مراكز خدمات 
وكردنداكثر پاسخگويان در اراضي خود كار مي. بوده است

. بري بودنددرصد از آنان فاقد اراضي سهم96حدود 
اين نتيجه Carolan, 2005)(هاي كارولان يافتهبراساس

بيانگر وجود زمينه مناسب براي بكارگيري بلندمدت 
ميانگين اندازه مزرعه . عمليات كشاورزي پايدار است

هكتار و سطح كشت آبي و ديم آنان نيز 2/10پاسخگويان 

ميانگين قطعات . هكتار بوده است4/1و 2/8ب رتيبه ت
قطعه بود كه اين پراكندگي 4/4اراضي پاسخگويان 

بكارگيري عمليات كشاورزي پايدار را با مشكل مواجه 
از نظر تناوب زراعي و تعداد محصولات كشت .  سازدمي

زميني كشت درصد از پاسخگويان فقط سيب13شده، 
عمدتاً گندم (درصد از آنان يك محصول 4/51كردند، مي

كردند و بقيه يزميني كشت مرا در تناوب با سيب) يا جو
پايين بودن . دو تا سه محصول را در اين تناوب داشتند

عامل ،سطح تناوب زراعي به ويژه از نظر كم بودن حبوبات
اين نتيجه با . هاي كشت استمهم ناپايداري اين نظام

مطابقت (Tiessen et al., 2007)هاي ساير محققين يافته
هاي ساز نظر مشاركت ترويجي، شركت در كلا. دارد

آموزشي و مراجعه به كارشناسان و مروجين در بالاترين 
هاي ترويج قرار داشت سطح شركت پاسخگويان در برنامه

ميانگين امتيازات . ها كم بودولي مشاركت در ساير فعاليت
) امتياز25از (7/9هاي ترويجي مشاركت در كل فعاليت

ر تر عوامل ترويج دبود كه بيانگر ضرورت حضور فعال
. منطقه است

,Tatlidil et al., 2009نتيجه مطالعات متعدد Rahman, )

نشان داد كه بين دسترسي به منابع اطلاعاتي و ) 2003
هاي زراعي كشاورزان رابطه مثبتي وجود پايداري نظام

نتيجه بررسي ميزان تماس با سيزده منبع . دارد
يابي، شامل كارشناسان مديريت كشاورزي اطلاعات

رستان، عوامل ترويج دهستان، مشاورين مزرعه، شه
مددكاران ترويجي، كشاورزان پيشرو، شركت تعاوني 

هاي كشاورزي هاي تعاوني توليد، برنامهروستايي، شركت
هاي كشاورزي تلويزيون، كشاورزان راديوي محلي، برنامه

نشريات ترويجي و نمونه، ساير كشاورزان، كتب كشاورزي، 
كشاورزان نمونه و ،رين مزرعهنشان داد كه مشاو

ترين منابع هاي كشاورزي تلويزيون به ترتيب مهمبرنامه
. اندكسب اطلاعات كشاورزي توسط پاسخگويان بوده

تماس با بقيه منابع كسب اطلاعات در حد مطلوبي نبوده 
هاي است كه اين شرايط براي كاربست عمليات و فناوري

بستر مناسبي براي كشاورزي پايدار مطلوب نيست و بايد
.كسب اطلاعات از اين منابع توسط كشاورزان فراهم شود
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)n=140(هاي اقتصادي اجتماعي پاسخگويان ويژگي-1جدول 
انحراف معيارميانگيندرصدفراوانيمقولاتمتغيرها

سوادبيسطح تحصيلات
ابتدايي

راهنمايي و متوسطه
ديپلم
بالاتر

15
50
31
26
18

71/10
72/35
14/22
57/18
86/12

رشته تحصيلي
)ديپلم و بالاتر(

كشاورزي
غير كشاورزي

9
35

43/6
25

13/447/12سن

27/2347/11تجربه كشاورزي
7/97)كيلومتر(فاصله تا ترويج و خدمات 

32/518/5)كيلومتر(فاصله تا تعاوني 
دستيشيوه كشت

مكانيزه
يمكانيزه و دست

26
108

6

57/18
14/77

29/4
2/88/7)هكتار(كشت آبي 

2/103/9)هكتار(كل اندازه مزرعه 
4/436/3تعداد قطعات اراضي

زمينيسيبتناوب كشت
)گندم و جو(زميني، غلات سيب

سيب زميني، غلات، حبوبات

18
72
50

9/12
4/51
7/35

:شاورزي پايدارهاي ككاربست عمليات و فناوري
توانند در فناوري اساسي كه مي33وضعيت به كارگيري 

اي كنندهزميني نقش تعيينهاي كشت سيبپايداري نظام
با ،در ادامه. درج شده است2داشته باشند، در جدول 

،استفاده از روش فاصله انحراف معيار از ميانگين
ار به هاي كشاورزي پايدپاسخگويان از نظر كاربست فناوري

كاربست هشت فناوري اول جدول . تقسيم شدندهائيگروه
هاي كوچكتر از يك ميانگين(در سطح متوسط 

معيار از معيار از ميانگين تا بزرگتر از يك انحرافانحراف
در (، كاربست دو فناوري بعدي در سطح پايين )ميانگين

فاصله كمتر از دو انحراف معيار از ميانگين تا يك انحراف 
هاي مورد بررسي و كاربست بقيه فناوري) ار از ميانگينمعي

كوچكتر يا مساوي دو انحراف معيار (در سطح خيلي پايين 
بندي هيچكدام از طبق اين تقسيم. قرار گرفت) از ميانگين

از آنجا . اندسطح كاربست بالايي را كسب نكرده،هافناوري
ند، ككه اين روش به شدت از مقادير ميانگين تبعيت مي

زياد بودن تعداد متغيرهاي با ميانگين پايين باعث ايجاد 
به همين دليل از روش زير . شوداريبي در تفسير نتايج مي

بندي پاسخگويان از نظر سطح كاربست براي تقسيم
هاي بر اين اساس، ميانگين. ها استفاده شده استفناوري

ز هاي بالاتر اميانگين. جدول به چهار گروه تقسيم شدند
4هاي مذكور،چهار به معني كاربست خيلي زياد فناوري

به 2تا 3ها، به معني كاربست متوسط تا زياد فناوري3تا
هاي كمتر از دو به معني كاربست كم تا متوسط و ميانگين

با اين . هاستمعني كاربست خيلي كم فناوري
بندي، يك فناوري در گروه اول، نه فناوري در گروه تقسيم
ه فناوري در گروه سوم و سيزده فناوري ديگر در دوم، د

.  گروه آخر قرار گرفتند

...ها و عملياتعوامل مؤثر بر كاربست فناوري
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هاي كشاورزي پايدار در مزارع سيب زمينيوضعيت به كارگيري عمليات و فناوري-2جدول 
CVانحراف معيارميانگينهافناوري

22/488/021/0آبياري مزرعه بعد از مصرف كود اوره
98/31/128/0ه صورت سركاستفاده از كود اوره ب

8/313/13/0انتخاب بهترين زمان سمپاشي

78/309/129/0مصرف كود فسفاته قبل از شخم

69/398/026/0استفاده از كودهاي شيميايي به ميزان توصيه شده

63/399/027/0هاي هرزوجين براي حذف علف
58/394/026/0استفاده از كود دامي پوسيده

54/336/138/0خم عمود بر شيبش
15/332/142/0شخم حفاظتي

06/324/14/0پيش جوانه دار كردن
97/213/138/0آزمايش خاك

89/217/14/0تغيير زمان كاشت و برداشت براي مديريت آفات
76/201/137/0چراي دام براي حذف علف هاي هرز

68/229/148/0رود تراكتورورزي با يك بار وانجام عمليات خاك
47/219/148/0كشت ارقام مقاوم

37/207/145/0هاي آلوده گياه به آفاتآوري و حذف اندامجمع
34/218/150/0ابقاي بقايا گياهي

1/219/157/0زمينيكشت بقولات در تناوب با سيب
09/221/158/0استفاده از بقاياي گياهي به عنوان مالچ پوششي

04/219/158/0هاي معموليدهكاشت ريز غده به جاي استفاده از غ
93/194/049/0دارگاوآهن پنجه غازي به جاي گاوآهن برگردان

88/114/16/0آيش گذاري
86/113/161/0كنترل غيرشيميايي

68/184/05/0جمع آوري و حذف دستي سوسك كلرادو
66/151/031/0مديريت تلفيقي آفات

66/193/056/0استفاده از كود سبز
58/111/17/0ضد عفوني

34/179/059/0كشت همزمان چند محصول
32/171/054/0كشت مخلوط

27/165/051/0زمينييبچراندن دام در مزرعه قبل از برداشت س
17/148/041/0كنترل بيولوژيك

17/161/052/0هاي هرزنترل علفاستفاده از مالچ پلاستيكي براي ك
14/1188/0اي شدن غده بريده شدهچوب پنبه

47/0: ، انحراف معيار95/3: ، ميانگين كل1-5: دامنه ميانگين

دهد، بالاترين سطح نشان مي2همان طور كه جدول 
. هاي شيميايي استها مربوط به فناوريكاربست فناوري

ها نيز مربوط به اربست فناوريكمترين سطح ك
هايي است كه در رويكرد جديد پايداري مورد فناوري

هاي مدرن و آگاهي كشاورزان از فناوري. باشندكيد ميأت
مثل كود دامي، (هاي سنتي تجربه طولاني كاربست فناوري

كه در راستاي پايداري قرار ) وجين و شخم عمود بر شيب
سطوح بالا و قابل قبولي از ها در دارند باعث كاربست آن
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هاي جديد در مورد فناوري. نظر پايداري شده است
ها براي كشاورزان پايداري نيز هنوز ضرورت كاربست آن

) 2011(روشن نشده و همان طور كه باقري و همكاران 
اند، كشاورزان آگاهي لازم را در خصوص نيز اظهار داشته

ه يافته هاي با توجه ب. ها ندارندضرورت كاربست آن
آگاهي از منافع تأثير ، مبني بر )1997(رولينگ و پرتي 

عمليات كشاورزي پايدار بر كاربست اين عمليات، افزايش 
تواند در ارتقاي سطح سطح دانش و آگاهي كشاورزان مي

آبياري مزرعه بعد از .كاربست اين فناوري مؤثر باشد
سرك، مصرف كود ازته، استفاده از كود اوره به صورت 

انتخاب بهترين زمان سمپاشي، مصرف كود فسفاته قبل از 
شخم، و استفاده از كودهاي شيميايي به ميزان توصيه 

هاي شيميايي بودند كه از نظر به شده جزء فناوري
اين نتيجه مؤيد . كارگيري در بالاترين سطح قرار داشتند

هاي است كه فناوري)1997(رولينگ و پرتي ديدگاه 
ها ن مزرعه اي شده و آنورهاي دزين فناوريمدرن جايگ

هاي شيميايي اگرچه به فناوري. را ناكارآمد جلوه داده اند
سريع بر عملكردها  كاربرد گسترده يافته تأثير دليل 

(Sheriff, 2005) و به سرعت جايگزين نهاده هاي درون
ليكن، اين ) 1997رولينگ و پرتي، (اند اي شدهمزرعه

هاي دهد كه كشاورزان به دليل هزينهينتيجه نشان م
،محيطيها و يا به دليل علايق زيستسنگين اين نهاده

بنابراين، وضع ضوابط و . ها دارندسعي در مصرف بهينه آن
ها، كه هزينه يكي از مقررات منطقي براي كاربرد اين نهاده

.ها كمك كندتواند به كاربرد بهينه آناين موارد است، مي
هاي هرز، استفاده از كود دامي اي مبازره با علفوجين بر

پيش وپوسيده، شخم عمود بر شيب، شخم حفاظتي
پنج فناوري ديگري بودند ،زمينيدار كردن غده سيبجوانه

كه از نظر سطح كاربست، پس از گروه فوق قرار داشتند و 
در سطح متوسط تا زيادي توسط زارعين به كار گرفته 

هاي اين گروه، نظير بعضي از فناوريدر مورد . شدندمي
كشاورزان از ديرباز ،وجين و استفاده از كود دامي پوسيده

با توجه به فرسايش شديد خاك . اندبا مزاياي آن آشنا بوده
در منطقه و آگاهي كشاورزان از اين موضوع، آنان با شخم 

مندي خود را به لاقهع،حفاظتي و شخم عمود بر شيب
. اندجلوگيري از فرسايش آن نشان دادهحفاظت از خاك و

ها در سطح متوسطي قرار داشت اگرچه كابرد اين فناوري
زميني بر منابع آب ولي به دليل اثرات مخرب كشت سيب

باشد و و فرسايش خاك، اين سطح كاربست مطلوب نمي
بست بهينه اين رهاي مناسبي براي كالازم است سياست

گروه ديگري . حله اجرا درآيدها وضع شود و به مريفناور
كم تا سطح هاي پايدار كه توسط كشاورزان در فناوري

آزمايش خاك : شدند عبارتند ازمتوسطي به كار گرفته مي
اين فناوري علاوه بر . كه كاربرد متوسطي داشت

هاي مصرف كودها، نقش اساسي در جويي در هزينهصرفه
. ت داردسان، دام و محيط زيسحفاظت خاك و سلامت ان

ين زمينه لازم است الزاماتي براي آزمايش خاك پيش در ا
چراي دام روش مفيدي است . از مصرف كودها وضع شود
به تقويت و حفظ ،هاي هرزكه علاوه بر كنترل علف

تغيير زمان كاشت و . كندحاصلخيزي خاك كمك مي
ها برداشت نيز روش مفيدي براي مديريت آفات و بيماري

هاي كم خاك ورزي و فناوري. ز مي باشدهاي هرو علف
آلات سنگين به مزرعه از جمله كاهش ورود ماشين

هايي است كه باعث جلوگيري از فرسايش خاك روش
ورزي انجام عمليات خاك. شودوحفظ بافت فيزيكي آن مي

همان . با يك بار ورود تراكتور نيز در همين راستا قرار دارد
كشاورزان اين فناوري را در ،دهديطور كه نتيجه نشان م

مند به اگر چه آنها علاقه. گرفتندسطح متوسطي به كار مي
انجام چنين كاري بودند ولي علاوه بر پراكندگي قطعات 
اراضي آنان، اكثر آنان فاقد تراكتور بودند و ناچار بودند 
شخم مزرعه خود را بر اساس زمان پيشنهادي دارندگان 

هانتيجه با نتايج ساير پژوهشاين. تراكتور تنظيم كنند
Carolan, 2005, Rahman, 2003, Sheikh et al., 2003, )
Negatu & Parikh, 1999, De Souza Filho et al., 

(1999, Alonge & Martin,1995 . مبني بر اين كه آگاهي
و ادراك سازگاري عمليات پايدار با نظام زراعي از عوامل 

. بر پايداري بوده اند مطابقت داردگذارتأثيرمهم ديگر 
هاي توليد و يا هاي مكانيزاسيون، تعاونيايجاد شركت

تواند به اين هدف پايداري كمك الگوهاي كشت جمعي مي
هاي آلوده ندامآوري و منهدم كردن اجمع. شاياني نمايد

يك روش ارزشمندي براي مديريت ،گياه به بيماري و آفت
باشد يها در آستانه اقتصادي مآفات و كنترل جمعيت آن

ليكن، اين روش نياز به كارگر زيادي . )1379بصيري، (
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باشد و به همين دليل كشاورزان با بر ميزينهداشته و ه
داشتن آگاهي از اثرات مثبت آن، اين فناوري را در سطح 

ابقاي بقاياي گياهي و استفاده . پاييني به كار گرفته بودند
از آن به عنوان مالچ آلي براي پوشش سطح خاك، باعث 

هاي خاك را حفظ رطوبت خاك شده، ميكروارگانيسم
(Cromwellكنديا تقويت محفظ كرده و مواد آلي خاك ر

(et al., 2001, De Souza Filho et al., 1999, Lal, 1995 .
در بسياري از كشورها كشاورزان ملزم به حفظ بقاياي 

باشند و گياهي و استفاده از آن به عنوان مالچ پوششي مي
اين موضوع دركشورهاي همجوار مانند تركيه به صورت 

به اين كه در خاك هاي با توجه. يك قانون درآمده است
تر از سطح دشت اردبيل سطح مواد آلي خاك بسيار پايين

يك فناوري ،باشد، حفظ بقاياي گياهيقابل قبول مي
رغم علي. باشديحياتي براي حفاظت از محيط زيست م

اهميت اين موضوع، استفاده از اين فناوري در سطح 
علاوه بر . اين نتيجه دلايل مختلفي دارد. پاييني بوده است

ناآگاهي كشاورزان از اهميت موضوع، عدم رعايت تناوب در 
زميني از سطح مطلوب همراه با كم بودن بقاياي سيب

براي رفع اين مشكل، در . باشددلايل اصلي اين مشكل مي
,Bylin et al., 2004نظر گرفتن تناوب كشت )

(Cromwell et al., 2001, Alonge & Martin,1995  بايد
د توجه جدي مسئولان بخش كشاورزي منطقه قرار مور

تواند ضمن افزايش قابل استفاده از ريز غده مي. گيرد
توجهي در عملكرد محصول، ميزان بذر مصرفي را كاهش 
داده و براي كشاورزان صرفه اقتصادي به دنبال داشته 

علاوه بر آن، استفاده كشاورزان از يك رقم غده . باشد
ل متوالي باعث كاهش شديد بذري براي چندين سا

شود كه استفاده از ريزغده باعث رفع اين عملكرد مي
رغم اهميت موضوع، به دليل ليع. شودمشكل مي

كاربرد اين فناوري در ،دسترسي كم كشاورزان به ريز غده
دهد اين نتيجه نشان مي. سطح نسبتاً كمي قرار داشت

موانع جدي يكي از ،هاي پايداراورينفقدان دسترسي به ف
.باشديهاي كشت مها و حفظ پايداري نظامكاربست آن

هايي هستند كه كاربست گروه آخر مورد بررسي، فناوري
وضعيت . ها در سطح خيلي پاييني قرار داشته استآن

. باشدها و دلايل آن به شرح زير ميبكارگيري اين فناوري

كنترل ها،ترين فناوريمديريت تلفيقي آفات يكي از مهم
. آفات است كه سطح كاربست آن خيلي پايين بود

,Bylin et al., 2003(محققين مختلف Theodor et al., 

رويه سموم شيميايي اند كه مصرف بينشان داده)2001
هاي مفيد باعث مقاوم شدن آفات و نابودي بسياري از گونه

هاي مقاوم آفت شده و تعادل محيط و به وجود آمدن گونه
در مديريت . را در معرض خطر قرار داده استزيست

تلفيقي آفات، كاربرد سموم در آخرين مرحله كار مديريت 
يك اقدام جمعي و هماهنگ ،اين روش. آفات قرار دارد

(Bagheri et al., 2008)طلبد كشاورزان يك منطقه را مي

از سوي عوامل ،و براي اين كار لازم است هماهنگي لازم
در منطقه مورد . ه هدف صورت گيردترويج در منطق

دليل فقدان هماهنگي لازم كاربست اين روش بررسي به
با توجه به تجمع . چندان مورد توجه قرار نگرفته بود

رويه ها و بقاياي سموم در غده اين گياه، مصرف بينيترات
كودها و سموم شيميايي به يك خطر جدي تبديل شده 

ي دست اندركاران و است كه لازم است مورد توجه جد
ورزي خاك. گذاران كشاورزي منطقه قرار گيردسياست

باعث تخريب بافت ،زمينيبه ويژه در زراعت سيب،رويهبي
فيزيكي خاك شده و فرسايش آبي و بادي از پيامدهاي 

به همين دليل، . (Tiessen et al., 2007)ناگوار آن است 
ن قرار كيد جدي متخصصيأورزي مورد تموضوع كم خاك

فناوري مورد بررسي ديگر، استفاده از گاوآهن . گرفته است
ورزي جاي خاك- پنجه غازي به عنوان يك ابزار كم

گاوآهن پنچه غازي باعث ايجاد . گاوآهن برگرداندار بود
همان طور . شودزمينه مناسبي براي كاشت محصول مي

دهد، كاربست اين فناوري در سطح كه نتيجه نشان مي
لازم به ذكر است كه . ييني قرار داشته استبسيار پا

اي كشاورزان منطقه از پنجه غازي استفاده گسترده
كنند ولي نه در راستاي هدف مورد بررسي بلكه، آنان مي

از اين وسيله براي جمع كردن بقاياي گياهي و حذف آن 
از مزرعه دركنار خرد كردن كلوخه هاي خاك استفاده 

راستاي ز اين وسيله نه تنها دردر واقع آنان ا. كنندمي
آوري كنند بلكه با جمعپايداري كشاورزي استفاده نمي

بقايا توسط آن براي سهولت شخم و كاشت گياه، اقدامي 
ها نتيجه بررسي. دهنديمغاير با پايداري كشاورزي انجام م
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(Bagheri et al., 2011)دهد كه كشاورزان از نشان مي
اگرچه عدم . هي كافي ندارندورزي آگامزاياي كم خاك

ورزي علت اصلي عدم استفاده از آن آگاهي از كم خاك
.رودنيست ولي يكي از علل مهم آن به شمار مي

آوري و حذف دستي سوسك كلرادو به عنوان يكي از جمع
براي مؤثر تواند يك روش زميني ميآفات خطرناك سيب

ح داشتن جمعيت آن در سطحذف مكانيكي آفت و نگه
بر بودن اين -با توجه به كارگر.  تصادي باشدآستانه اق

يكي . روش، كاربست آن در سطح خيلي پاييني قرار داشت
هايي كه در بعضي كشورها براي تشويق كشاورزان از روش

گيرد، خريد سوسك از به  استفاده از اين روش صورت مي
ها از سوي ادارات ترويج كشاورزي كشاورزان و انهدام آن

هاي استفاده از اين روش ضمن كاهش هزينه. باشديم
مصرف سموم و حفظ سلامتي انسان و دام و حفاظت از 

هاي اقتصادي و فقر محيط زيست، به دليل انگيزه
فناوري . گيردروستايي، مورد استقبال كشاورزان قرار مي

ديگري كه استفاده از آن در سطح بسيار پاييني قرار 
ط دام قبل از برداشت داشت، چراي مزرعه توس

امروزه كشاورزان براي حذف سرشاخه . زميني بودسيب
تر محصول، از زميني جهت برداشت راحتهاي سيب

اين روش به دليل در . كنندسموم شيميايي استفاده مي
برداشتن مخاطرات زيست محيطي مناسب نيست در 

تواند باعث حذف سرشاخه ها و مانع مقابل، چراي دام مي
استفاده از مالچ پلاستيكي روش ديگري . سم شودمصرف 

دراين روش، براي . هاي هرز استبراي كنترل علف
هاي هرز، يك لايه پلاستيك سياه جلوگيري از رشد علف

كنند تا مانع رشد روي زمين سطح مزرعه پهن مي
كشاورزان مورد بررسي به دليل . هاي هرز شودعلف

كشت . كردنده نميناآشنايي با اين روش از آن استفاد
درهم و كشت همزمان چند محصول، روش ديگري است 
كه امروزه طرفداران زيادي در بين متخصصين علوم زراعي 

 Cromwell et(و طرفداران محيط زيست پيدا كرده است

al., 2001.(هاي سطحي و اين روش، گياهان با ريشهدر
.  ندشوهاي مختلف كشت ميعميق و نيز گياهان با ارتفاع

اين عمل علاوه بر مزاياي مختلف آن، باعث استفاده از مواد 
كاربرد اين فناوري . شودغذايي سطوح مختلف خاك مي

استفاده از كود سبز . نيز در سطح بسيار پاييني قرار داشت
و برگرداندن آن به خاك باعث افزايش خاصلخيزي خاك 

قرار اين روش از ديرباز مورد استفاده كشاورزان . مي شود
دهد، به دليل گرفت ولي همان طور كه نتيجه نشان ميمي

غالب بودن كاربرد كودهاي شيميايي، استفاده از اين روش 
آيش و تناوب نيز از . به فراموشي سپرده شده است

هاي قديمي حفظ حاصلخيزي خاك است كه در روش
. گرفتاي مورد استفاده قرار ميگذشته در سطح گسترده

گذاري رو آيش،فشرده محصولات كشاورزيبه دليل كشت 
گذاري نيز در بين آيش. به فراموشي گذاشته است

عفوني بذر و ضد. كاران چندان متداول نبودزمينيسيب
اي شدن آن پنبههاي بريده شده براي چوبهوادهي غده

هاي قارچي كه هر دو فناوري براي مبارزه با بيماري
لياتي بودند كه كمترين شود جزء عمزميني انجام ميسيب

.      اندسطح كاربرد را در بين كشاورزان داشته
هاي نتيجه آزمون:تحليل روابط بين متغيرهاي تحقيق

ها نشان داد كه از نظر سن، محل بررسي تفاوت بين گروه
هاي كشاورزي، نوع كشت، منابع آب سكونت، رشته فعاليت

،از مزرعهكشاورزي و دسترسي به منابع درآمد خارج 
هاي كشاورزي پايدار بين تفاوتي در كاربست فناوري

پاسخگويان مشاهده نشد ولي نتيجه تحليل واريانس نشان 
داري بين تفاوت معني،داد كه از نظر سطح تحصيلات

دركاربست اين فناوري ها مشاهد شد پاسخگويان 
)343/2F= ،035/0p= .( براين اساس، كشاورزاني كه

ها را بيشتر از واد بالاتر بودند اين فناوريداراي سطوح س
اين نتيجه، . گرفتندسوادتر به كار ميكشاورزان كم

عنايتي راد و (هاي پيشين در ايران هاي پژوهشيافته
را (Sheikh et al., 2003)و ساير مناطق) 1388همكاران، 

بر بودن كشاورزي پايدار، با توجه به دانش. كندميتاييد 
روز - ت در حد لازم براي كسب اطلاعات بهسطح تحصيلا

. هاي زراعي استاز ضروريات پايدارسازي نظام
در مورد همبستگي بين متغيرهاي تحقيق نيز همان طور 

دهد، بين تجربه كشاورزي، فاصله نشان مي) 3(كه جدول 
تا تعاوني و كل كودهاي اوره و فسفات مصرفي در هكتار و 

داري ررسي را بطه منفي معنيهاي مورد بكاربست فناوري
به اين مفهوم كه افراد با تجربه تر و كساني . وجود داشت
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ها فاصله بيشتري با كه مزارع و محل سكونت آن
تعاوني داشت و همچنين، كساني كه از مقادير يهاشركت

كردند، بيشتري از كودهاي شيميايي استفاده مي
. گرفتندميهاي كشاورزي پايدار را كمتر به كارفناوري

همچنين، بين سطح زير كشت آبي، مشاركت در ترويج و 
هاي تماس با منابع كسب اطلاعات و كاربست فناوري

طور كه همان. داري وجود داشتپايدار رابطه مثبت معني
بر است و پيشتر ذكر شد، كشاورزي پايدار يك نظام دانش

مستلزم دسترسي ،هاي كشتدر عين حال، پايداري نظام
هاي مورد نياز و نيز دسترسي به منابع اطلاعاتي ه فناوريب

عنايتي راد (اين نتيجه با بسياري از مطالعات پيشين . است
؛ عماني و 1387؛ باقري و همكاران، 1388و همكاران، 

& Alonge؛ 1385چيذري،  Martin,1995Rahman, 

2003, Sheikh et al., 2003,(به همين . همخواني دارد
هاي ترويجي توان مشاركت كشاورزان در فعاليتدليل مي

و تماس با منابع اطلاعات كشاورزي پايدار را از عناصر 
البته بايد يادآور . هاي زراعي برشمرداساسي پايداري نظام

) 1385رضايي مقدم و كرمي،  (شد كه در برخي مطالعات 
اي بين سطح به كارگيري فناوري و دسترسي به نيز رابطه
به . ترويج با پايداري نظام هاي كشت يافت نشدآموزش و

هاي تحقيقاتي انجام شده در نيم قرن اخير دليل تلاش
هاي مدرن و محدوديت براي توسعه و اشاعه فناوري

هاي كشاورزي هاي تحقيقاتي روي عمليات و فناورييافته
هاي تر از فناوريها نسبتاً پرهزينهپايدار، كاربرد اين فناوري

فيلهو و همكارانهمان طور كه دسوزا . ستمدرن ا
)De Suza Filho et al., 1999(اند، هزينه كيد كردهأنيز ت

به . ها عامل مهمي در پذيرش اين عمليات استنهاده
رضايي مقدم و (همين دليل، نتيجه برخي تحقيقات 

ي بين فقر نشان داد كه يك رابطه علَ) 1385كرمي، 
زيرا، . هاي كشت وجود داردنظامروستايي و ناپايداري 

كشاورزان بايد استطاعت كافي براي تهيه و استفاده از 
در اين راستا، بايد هزينه اضافي . ها را داشته باشندفناوري

ها براي توليد محصولات سالم و صرف شده توسط آن
حفظ محيط زيست از طريق تفاوت قيمت محصولات 

تركه سابقه تجربهباارتباط، افراد در همين . مين شودأت
اند و سطح هاي مدرن داشتهآشنايي بيشتري با فناوري

با توجه به نتيجه آزمون (اند تحصيلات كمتري نيز داشته
F (دادند، كشاورزاني هاي مدرن را ترجيح ميبيشتر فناوري

كه فاصله بيشتري با تعاوني به مثابه يكي از منابع 
اند، اين داشتهمين نهاده براي پايدارأاطلاعاتي و ت

در مقابل، كشاورزان . گرفتندبه كار ميكمتر ها را فناوري
داراي اراضي كشاورزي بيشتر كه تمكن مالي بهتري نيز 

اند توانسته بودند با منابع اطلاعاتي ارتباط بهتري داشته
اين ،هاي ترويجيگيري از توصيهبرقرار كرده و نيز با بهره

لازم به ذكر است كه نتايج . يرندها را بهتر به كارگفناوري
 De Suza Filho(فيلهو و همكارانديگر دسوزا 

et al., 1999 ( بر خلاف نتيجه اين تحقيق، نشان داد كه
با توجه به . كشاورزان پايدار داراي مزارع كوچكتري بودند

تر درآمد بيشتري را نيز عايد اين كه اغلب مزارع وسيع
ها ها را براي خريد نهادهنند كه توانايي آنككشاورزان مي

دهد، نتيجه تحقيق حاضر در رابطه هزينه افزايش مي
نتيجه .رسدتر به نظر ميها و اندازه مرزعه منطقينهاده

نشان داد كه متغيرهاي مورد ) 4جدول (تحليل رگرسيون 
از قدرت بالايي براي تبيين واريانس كاربست ،بررسي
در اين رابطه، دو . ار برخوردار نبوده استهاي پايدفناوري

متغير مشاركت ترويجي و كل اوره و فسفات مصرفي در 
هاي تغييرات متغيركاربست كنندهترين تبيينقوي،هكتار

درصد 6/20عمليات پايدار بودند كه توانستند در مجموع 
.از تغييرات آن را تبيين نمايند

هاي كشاورزي پايدارا سطح كاربست عمليات و فناوريهمبستگي متغيرهاي تحقيق ب- 3جدول 
متغيرها

همبستگي
تجربه 
كشاورزي

فاصله تا 
تعاوني

سطح كشت 
آبي

منابع اطلاعاتدر ترويجمشاركتNP/haكل 

r210/0 -176/0-220/0222/0 -416/0327/0
p014/0040/0009/0009/00001/00001/0
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متغيرهاي تحقيق بر كاربست فناوري هاي پايدارتأثير سي نتيجه رگرسيون برر-4جدول 
.BStd. ErrorBetatSigمدل

483/23000/0--925/121مقدار ثابت
922/1907/14401/0050/5000/0مشاركت ترويجي

038/0- 10/2-714/14167/0- 013/0در هكتارNPكل 
Adj.= 193/0= 206/0R= 453/0Sig.= 000/0F= 562/16

با توجه به جديد بودن مباحث پايداري، به تحقيقات 
تري نياز است تا بتوان به شناخت متغيرهاي كليدي وسيع
ولي به عنوان . ها پي بردكننده كاربست اين فناوريتبيين

توان گفت كه در كاربست عمليات و يك نتيجه كلي مي
تري ي پايدار، متغيرهاي شخصيهاي كشاورزفناوري

از . باشدها نسبتاً مشكل ميدخيل هستند كه سنجش آن
توان به تبعيت كشاورز از مزارع مجاور و ساير جمله آن مي

.و يا نگراني از پيامدهاي آن اشاره كردانكشاورز

هاو پيشنهادگيرينتيجه
اين تحقيق به روش پيمايشي براي بررسي وضعيت 

هاي پايدار در بين كشاورزان مليات و فناوريبكارگيري ع
نتيجه كلي . زميني كار دشت اردبيل انجام شدسيب

هاي تحقيق نشان داد كه وضعيت  استفاده بهينه از فناوري
شيميايي در حد نسبتاٌ مطلوبي قرار داشت ولي به دليل 

بر بودن كشاورزي پايدار، كاربست ساير - دانش
نامطلوبي داشت كه مستلزم هاي پايدار وضعيت فناوري

توجه جدي مسئولان كشاورزي منطقه براي حفاظت از 
نتيجه تحليل . باشدمنابع پايه توليد و سلامتي انسان مي

روابط بين متغيرها نشان داد كه متغيرهاي مورد بررسي، 
هاي قوي رفتار كشاورزان در كاربست كنندهتبيين

تيجه تحليل ن. اندهاي كشاورزي پايدار نبودهفناوري
هاي رگرسيون همراه با ساير نتايج بالا به ويژه آزمون

هاي پايدار دهند كه كاربست فناروياي نشان ميمقايسه
ثر از عوامل فردي أتوسط كشاورزان تا حدود زيادي مت

باشد و است كه از كشاورزي به كشاورز ديگر متفاوت مي
ن ها را بايد در سطح فردي يا بين فردي كشاورزاآن

لازم است ،با توجه به جديد بودن موضوع. جستجو كرد
تري تري صورت گيرد و متغيرهاي خاصتحقيقات وسيع

مورد مطالعه و بررسي قرار گيرند تا بتوان بهتر به عوامل 
در اين . ها پي بردناوريكننده كاربست اين ففردي تعيين

تواند بستر رابطه، تلفيقي از تحقيقات كمي و كيفي مي
در زمينه . تر ارايه نمايدسبي براي شناخت واقعيمنا

هاي كشاورزي پايدار توسط كشاورزان، كاربست فناوري
هاي ارتباطي و رسانه-هاي اطلاعاتياستفاده از فناوري

عميقي در سطح جامعه و طرز تلقي و تأثير جمعي كه 
هاي گذارند، همراه با نهضترفتار مردم به جاي مي

هاي اري و نيز گسترش شمول برنامهترويجي براي پايد
واقع شده و به توسعه كاربست مؤثر توانند ترويجي مي

كاربرد كودهاي .هاي كشاورزي پايدار كمك كنندفناوري
با توجه به . شيميايي نيز نقشي در تبيين تغييرات داشت

اين كه امروزه در فرايند آزاد سازي و افزايش شديد قيمت 
چالش جدي مواجه شده است، اين كودها، مصرف آن با

فرصت مغتنمي را براي معرفي و كاربرد كودهاي آلي و 
بيولوژيك فراهم ساخته است كه در صورت استفاه بهينه، 

توانند جايگزين مناسبي براي كودهاي اين كودها مي
. ها را كاهش دهندشيميايي شوند و مصرف بي رويه آن

اي و هاين كار مستلزم انجام تحقيقات درون مزرع
با توجه به اثرات نامطلوب . پيكارهاي ترويجي است

زميني به كاربست كودهاي شيميايي در زراعت سيب
تواند تحول اي، چنين اقداماتي ميعنوان يك محصول غده

جامعه به شگرفي را در حفظ محيط زيست و سلامت 
هاي زير هاي تحقيق، توصيهيافتهبا توجه به. ارمغان آورد

.ودشارايه مي
با توجه به فشار بي رويه بر منابع آب و خاك در زراعت -

شود تناوب مناسب كشت در پيشنهاد مي،زمينيسيب
. دشت اردبيل در اولويت قرار گيرد

...ها و عملياتعوامل مؤثر بر كاربست فناوري
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هاي با توجه با پايين بودن سطح كاربست اكثر فناوري-
مورد مطالعه و با در نظر گرفتن رابطه بين مشاركت در 

ها، پيشنهاد ست اين فناوريهاي ترويجي و كاربفعاليت
هاي هاي ترويج به بر كاربست فناوريشود تمركز برنامهمي

.كشاورزي پايدار قرار گيرد
با توجه به رابطه منفي بين تجربه كشاورزي، فاصله تا -

هاي مورد مطالعه، پيشنهاد تعاوني با كاربست فناوري
تر در محور تر و دور دستشود كشاورزان جوانمي

. هاي ترويجي قرار گيرندبرنامه
رابطه مثبت بين سطح زير كشت آبي و كاربست –

هاي پايدار تلويحاً بيانگر آن است كه كشاورزان فناوري

پا كه اكثريت كشاورزان منطقه مورد مطالعه را خرده
هاي ترويج دهند بايد بيشتر مورد توجه برنامهتشكيل مي

. قرار گيرند
طح تبيين واريانس كاربست با توجه به پايين بودن س-

هاي پايدار توسط متغيرهاي مورد مطالعه، پيشنهاد فناوري
هاي بعدي متغيرهاي مهم ديگر مورد ژوهششود در پمي

.مطالعه قرار گيرند
لذا، .كيفي دارند-ماهيت كمي،مطالعات پايداري-

هاي بعدي در زمينه پايداري به شود پژوهشپيشنهاد مي
.ش هاي كمي و كيفي انجام شودصورت تركيبي از رو
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Abstract 
The aim of this study was to investigate factors affecting application of sustainable agricultural 
technologies and practices by potato farmers in the Ardabil region. Survey research method using a 
questionnaire was used in this study. A sample of 140 potato growers was selected from the population 
using Cochran sampling formula. Face to face interviewing method was conducted to complete closed 
and open ended questions. The instrument was validated by a panel of experts. A pilot study was 
conducted for reliability (Alpha= 0.87). Results showed that application of some traditional sustainable 
practices, such as weeding, conservation tillage and application of organic manure was optimum. 
Agrochemicals' use according to experts' recommendation, such as applying recommended extent of 
fertilizers, timely application of N, optimum application of N and P, and selecting appropriate time for 
spraying was moderate to high. Application of some determinant practices for sustainability, such as 
soil testing, change in planting and harvesting times for pest control, retaining plant residues, low 
tillage and IPM were low to moderate, however, for other determinant technologies, such as 
simultaneous and intercropping, application of green manure, nonchemical pest control and seed 
disinfection, the application was low and very low. Results also showed that application of sustainable 
agricultural technologies and practices was negatively correlated with farming experiences and NP/h. 
as well as it was positively correlated with contact with information sources and participation in 
extension.
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